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MAKROELEMENTY

Ich zawartos¢ w suchej masie

komodrek wzmosL 0,01 7 lub wiecej.
C - WEGIEL

PIERWIASTKI BIOGENNE Jego atomy moga tworzyé migdzy soba

stabilhe wigzania, dzieki czemu powsta jo
Nazywane sq tak, poniewaz SZKIELETY WEGLOWE, czyli podstawowe

. . elementy strukturalne zwia.zkéw
sa, one gtowmgmu

) . . ) orgo,miczmgch,. Tworzg stabilhe wigzania
skTadnikami zwigzkoéw

z atomami wodoru, tlenu i azotu
orgamtczmgch budujq%ch,

wszystkie organizmy, so, to;

C,H ON,S,P H - WODOR

jest skTadnikiem tTuszczéw, cukrow,

N - AZOT biaTek, witamin i wodg.
Wigze sie z atomami wegLo,, tworza.c
w\dstepuje gtéwmie w biaTkach, kwasach wraz z nimi sszeLetg orgamiczne
nukleinowych jest réwniez skTadnikiem: zwiazk6w. Atomy wodoru sa réwniez
chlorofilu, ATP, niedobér tego pierwiastka elementem grup funkcyjnych wraz
u roslin powoduje zahamowanie wzrostu z atomami wegla. Bierze udzial w

zwigzane z zaburzeniami syntezy chlorofilu. reakcjach oksydacyjnych wroz z tlenem.

S - SIARKA
Jest skTadnikiem niektérych biaTek, umozliwia O - TLEN
stabilizacje struktury Il - rzedowej biaTek
poprzez tworzenie mostkéw disiarczkowych. tlen wraz z weglem i wodorem, jest
Wchodzi w skTad biaTka - keratyny. podstawowym elementem zwiazkow

chemicznych. Bierze udzial
P - FOSFOR w wa.zhych procesach oksydacyjnych.

Buduje czasteczke wod.g. Jest rowniez

Wchodzi w skTad nukleotydow, kwoséw niezbedny do zajscia fosforylacji

r\,ukLeLnow%ch,, przenosnikdéw elektrondw, 0ksgdacgjmej.
fosfolipidow, fosfoprotein, ATP. Jest skTadnikiem
kosci, zapewnia im wytrzymaTosc.
@biolchemed



BLONY BIOLOGICZNE

e majo wlasciwosci

o Tahcuchy cukrowe przyloczone do biaTek i lipidéw tworzo, hydrofilowe, dlatego nie
GLIKOKALIKS - plaszcz cukrowy, ktory chroni komorke przed whnikajo, do dwuwarstwy
uszkodzeniami mechamiczmgmi, chemiczmgmi oraz bierze lipidowej
udziaT w rozpoznawaniu sie komorek - MARKERY BLONOWE
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e model plynnej
mozaiki
BIALKO CHOLESTEROL
INTEGRALNE . wypelnia FOSFOLIPIDY
. L trzenie . .
e posiada czesl Pr.zes . e buduja bTone komoérkowa, -
BIALKA hydrofobowa, i ?’Leicdfﬁ .od??n,ko,mu nadaja jej poTlplynny
hydrofilowa, Osrollpldow charakter

INTEGRALNE g o Usztywnia e ukTadajq sie w dwuwarstwe.

TRANSBLONOWE dwuwarstwe o fosfolipidy moga
lipidowa, przemieszczal sie w obrebie

e przebijaja dwuwarstwe « cecha wWorstw

lipidowa, i wystaja z obu ch,o,r/a,k.ter%.st%cz,r\,a: o hydrofobowe ogony zwré(',ome

stron komorki zwierzecej sqg do wnetrzao, a h,gd,rofulowe

gtowj w Strone roztworu
BIALKA BEONOWE:
TRANSPORTUJQCE UmiZLLwLojgoc wymiang substancji pomigdzy komorka
o otoczeniem.

KOTWICZACE Zwigkszaja odpornost mechaniczno blony.

RECEPTORO\"/E Odbieraja, swr\,atg ze $rodowiska zewnhetrznego.

ENZYMATYCZNE Przyspieszajo, niektore rekacje zachodzace w komorce.

@biolchemed



JADRO KOMORKOWE

OTOCZKA JADROWA

jadro otoczone jest
2 bTonami

JADREKO

zawiera gen kodujoce
rkRNA, powstaja w nim
podjednostki rybosomow

PORY JADROWE

umozliwiaja transport
substancji pomigdzy
wnetrzem jadra
a cytozolem. Ich liczba
zalezy od aktywnosci
metabolicznej komorki
o 2 jadra do cytozolu:
mRNA, tRNA,
podjednostki
rybosomow
e z cytozolu do jadra:
biaTka histonowe,
enzymy, wolhe
nukleotydy

CHROMATYNA

zbudowana gToéwnie
z DNA mo,wimetego

na biaTka histonowe
- tworzy ch,romosom,\d

KARIOLIMFA

w jej skTad wchodza biaTka
emz%matgczne, RNA
i ch,rom,o,tgn,o,

o jest charakterystyczne dla komorek
eukariotycznych - w wigkszosci komoérek jest FUNKCJE JADRA KOMORKOWEGO
jedno jadro. Wiokna migéni szkieletowych « kontrolowanie wiekszosci procesdow

moga zowieral kilkanascie joder Z%Low%ch, omorki

o w dojrzaTych erytrocytach wigkszosci ssakow ! P .
« powielanie i przekazywanie

oraz w rurkach si,tow%ch, nga roslin nie .
materialu gemet%czmego

WSStQPU—(Se jqd,ro komoérkowe do komodrek Potomr\,gd\,

BUDOWA CHROMOSOMV

TELOMERY
za.pobiegaja skracaniu CHROMOSOMY

sie chromosomu

o powstaja, podczas profazy,

CHROMATYDY najlepiej widoczne so podczas

dwie jednakowe czgsteczki
DNA metafazy
e 2esp0T chromosomodw
CENTROMER charakterystyczny dla danego
Chramogd o organizmu - KARIOTYP
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CYKL KOMORKOWY:

FAZA M

podziaT komdrki na ktér3 skTada sie:
e KARIOKINEZA - pod,z,'LaT, jadra
komérkowego no dwa Ldemtgczr\,e

jadra potomne

o CYTOKINEZA - podziaT cytoplazmy

MITOZA

o« W wy»’uku mLtoz%
i c%okimez%
z jednej komorki
powstajo, dwie
identyczne pod
wszecLem
9er\,etgczr\,gm
komorki
potomne

FAZA G2

o nasilenie syntezy
biaTek (oproécz
histon6éw) np. tubuliny
do wytworzenio
wlokien wrzeciona
podziaTowego

o podzial mitochondriow
i plastydow

®@biolchemed

MITOZA

o 090T proceséw prowadzacych do wzrostu i podzialu
komorki nazywamy cyklem komorkowym

e trwa od momentu powstania komoérki do jej podziaTu
na dwie komérki potomne

o mozna wymieni¢ w nim dwa glowne etapy:

INTERFAZA

stan pomigdzy podziaTami w ktorym
komorka:

o 2zwigksza swoje rozmiary

« powiela organelle

o podwajo material genetyczny
e SkTada sie z faz: G1, S, G2

CYTOKINEZA

FAZA G

e wzrost komorki.

o syntezo enzymow
niezbedhych
do powielenia DNA

o synteza fosfolipidow
do budow% bTon
plazmatycznych

=2
@60

« faza spoczynkowa -
wyjscie z cyklu

o niektére komorki po
przejsciu do fazy GO nie
przygotowujo, sig
do kolejnego podziaTu
tulko przeksztalcaja sie
w komorki okreslonego
typu (nvp. komorki
nerwowe)

e komoérka moze wroécic
do cyklu pod wplywem
czynnikow np.hormonodw

FAZA S

o podwojenie ilosci DNA
o synteza histonow



FAZA JASNA Z FOSFORYLACJA NIECYKLICZNA
ADP + P, ATP
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FOTOLIZA WODY

/I

Ze wzbudzomego przez swiatTo chlorofilu w {otosgstem'ue 1 W3bi,§o,me sq, eLektrong, ktore
przechodza na Tahcuch transportu elektrondw w bTonie tgLakoLdu. Brakujace
eLektromg sa, przgdqgame przez czasteczke chlorofilu z czasteczki wodg, ktora ulegto,

enzymatycznemu rozkTadowi przez enzym wchodzacy w sklad PS i

2

Elektrony wybite z PS Il sa, wychwytywane przez akceptor elektrondw, a péZnie]
przenoszone na kolejne przenosniki elektronow np. cytochromy. Z fotosystemu | pod
wplywem swiatTa W\Abijo,n,e sq dwa eLektromg, a "luke elektronowa" zapeTniaja

eLek,tromg pochodzace z {otosgstemu Il. Ostatecznie trafiajo na czosteczke NADP *

, ktéra redukuje sie do NADPH + H*

3

ELektromj przemieszczajo sie przez przenosniki znajdujoce sie w bTonie, stopniowo tracac
energie. Jest ona wykorzystywana do aktywnego transportu protondw, tworzac gradient

protonowy w poprzek blony, ktory umozliwia syntezg ATP (chemiosmoza).
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BLONY BIOLOGICZNE

1. Jak zbudowana jest blona biologiczna?

2. Co znajduje sie w dwuwarstwie lipidowe j?

3. Czym jest glikokaliks, co go tworzy? jakie funkcje pelni?

4. DLo,czego biaTka powierzchniowe nie wnikajo, do dwuwo,rstw% lipidowe j2
5. Jakie funkcje pelni cholesterol w dwuwarstwie lipidowe j?

6. \,J%mier'\, cechg fosfolipidow bud.ujotc%ch dwuwarstwe lipidowa,.

7. Wymien rodzaje bialek bTonowych i podajich funkcje

8. Jakie funkcje pelni blona biologiczna?

3. Czym sq, mo,rkerg bTonowe?

10. Wymien znane Ci wlaéciwosci bTon biologicznych.

1. Kiedy bTona jest bardziej plynna?

12. Co zmniejsza plynnost bTony w komorkach zwierzat?

13. Co to zna.czy, ze dwuwarstwa lipidowa jest a33metr3czma2

4. Co jest cecha cho,raktergst%czmo, zewngtrznej strony btom(} komorkowe j?
15. Co to znaczy, ze blona komorkowa ma charakter pdlprzepuszczalny 2
16. Jakie organella komorce sq otoczone bTong,?

17. Co tworzy wewnqtrz komorki podzialy - kompartmenty?

18. Co umozliwia kompartmentacjo komorki?

19. Wymien znane Ci rodzaje transportu przez blony.

20. Jok zachodzi transport bierny?

21. Jak zochodzi transport aktywny?

22.Na czym polega osmoza?

23. Czym skutkuje osmoza?

24. Jaki jest kierunek przeplywu wody podczas osmozy? Ciolch 4
@biolcheme



FOTOSYNTEZA

1. Na czym polega fotosynteza?

2. Wymien substraty i produkty fotosyntezy.

3. Podaj rownanie fotosyntezy.

4. Gdzie zachodzi fotosynteza w komorkach eukariotycznych i prokariotycznych?
5. Jakie znasz rodzaje fotosyntezy?

6. Wumien cechy fotosyntezy oksygenicznej i anoksygenicznej.

7. Wymien barwniki fotosyntetyczne.

8. Jakie znaczenie ma dlugosé fali?

9. Z czeqgo zbudowany jest chlorofil?

10. Jaki atom jest atomem centralnym w czosteczce chlorofilu?

1. Jakie atomy wchodzo, w sklad chlorofilu?

12. Jaka, funkcje pelni chlorofil?

13. Jaka funkcje pelni hydrofobowy ogon chlorofilu?

1. Na czym polega i gdzie zachodzi faza jasna?

15. Co wchodzi w skTad sily asymilacyjnej?

16. Z czego skladaja sig fotosystemy i gdzie sig znajdujo?

17. Jakie fotosystemy wyrdzniamy i w jakiego rodzaju fosforylacji biora udzia 12
18. Na czym polega fosforylacja cykliczna?

19. Co jest produktem fosforylacji cykliczne j?

20. Co zachodzi podczas fosforylacji niecykliczne j2

21. Co jest ostatecznym akceptorem elektrondw podczas fosforylacji niecyklicznej?
22. Jokie so produkty fosforylacji niecykliczne?

23. Na. czym polega fotoliza wody?

24. Co dzieje sie pod wplywem swiatla w fotosystemie I12

25. Ska.d pochodza, eLektromg zapelniajace luke elektronowq,?

26. Co dzieje sig z elektronami po wybiciu z fotosystemu II2 ®biolchemed
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WIRUSY

NIE SA ORGANIZMAMI ZYWYMI:

o nie maja budowy komorkowej

o nie przeprowadzaja samodzielnie procesow metabolicznych (nie oddychaja,

nie w%daLajoc, nie odz%wto,jo, sie)

Wirusy mozna okresli¢ jako twory biaTkowo - nukleinowe Lub czastki zakazZne.
¢ 4 ¢

Sa, zdolne do NAMNAZANIA SIE wewno,trz komoérki gospodarza.

WIRION ZBUDOWANY JEST Z:

e KAPSYDV - osTonki biaTkowej: skTada sie
z kapsomerodw - jego funkcja jest ochrona
materialu genetycznego oraz rozpoznawanie
komorek gospodarza

e KWASU NUKLEINOWEGO (RNA - retrowirusy lub

WIRION - to pojedyncza, kompletna
czastka wirusowa, zdolnha
do przetrwania poza komodrka

i zakazenia jej.

KAPSYD

DNA)

NIEKTORE WIRIONY NP. WIRUS HIV POSIADAJA DNA
DODATKOWO:
o ZEWNETRZNE OSEONKI LIPIDOWE - powstajo, )

one z fragmentu bTony komorkowej OGONEK WEOKNA

905pod,o,rzo,
o GLIKOPROTEINY - pelnio funkcje receptorowa

KAPSYD
BUDOWA BAKTERIOFAGA
GLIKOPROTEINY

RNA

OStONKA
LIPIDOWA

ENZYM -
ODWROTNA
TRANSKRYPTAZA

BUDOWA
WIRUSA HIV

W ogonku bakteriofago
znajduje sie kanal, przez ktory
wprowadza on swoéj genom do
whetrza komorki. WToknha sTuza,
do rozpoznawania i Toczenia sie
Z bTona, komodrkowa, gos\:od,a,rza

@biolchemed



ODZYWIANIE SIE GRZYBOW

o heterotrofy - cudzozywne

o odzywianie grzybow polega na wydzielaniu do érodowiska enzymow
hgdrotitgczmgch, ktére rozkTadajo zwigzki orgo,mtczr\,e do zwiagzkdéw prostgch,
rozpuszczalnych w wodzie

GRZYBY MOGA BYC:

SAPROBIONTAMI - odzgwta(}q sie martwa materia orgo,n,iczma,

PASOZYTAMI - atakujo, rosliny i zwierzeta

SYMBIONTAMI - Zgjo, W swnbioz,te Z Lr»n,gm,t orgo,n,tz,m,am,t np. porosty

DRAPIEZNIKAMI - zo. pomoca, specjolnie przeksztoTconych strzepek chwytajo niewielkie
zwierzeta (pierscienice i nicienie)

MIKORYZA - SYMBIOZA GRZYBOW Z KOMORKAMI KORZENIA ROSLIN

Grngg nie potrafia samodzielnie s%mtezowaé r»i,ektérgch Zwigzkow orgo,n,tczn,gch

i muszq, pobierac je ze érodowiska, o w mLkorgzLe otrzgmujoc te zwiazki od ros’L'mg.
Natomiast grngg oplatajo korzenie roslin Lub wnikajo, do ich wnetrza, co zwieksza
powierzchnie chTonng, ros’LLmA, Dzieku temu zwieksza sige powierzchnia chTonna
korzenia, co skutkuje lepszym zaopatrzeniem rosliny w wode i sole mineralne.

MIKORYZA EKTOTROFICZNA - ZEWNETRZNA

o strzepki grzybo wnikaja pomigdzy
komorki korzenia

o Ograniczaja wzrost korzenio
L przejmujo, funkcje pobierania

wodg, gdgz wloséniki zanika ja

o« np. koZlarze i brzozy, borowiki i deby

MIKORYZA ENDOTROFICZNA - WEWNETRZNA

o strzepki grnga wnikajo do wnetrza komoérek korzenia
o nie ograniczajo, wzrostu korzenia

o np. roéliny zielone i grzyby, tutaj wloéniki nie zanikajo,

@biolchemed



BUDOWA ANATOMICZNA LISCIA
ROSLINY SZPILKOWE]

posiada cechy adaptacyjne do warunkow suszy w tym suszy
fizjologicznej, gTownie doprowadzajace do ograniczenio

transpiracji - sq to:

o zredukowana blaszka lisciowa - SUSZA FIZJOLOGICZNA - wystepu je

ograniczenie parowania. wody kiedy woda w glebie zamarza i nie

, moze zostac pobrana przez roslin
o epiderma pokryta grubg warstwo, P P ¢

kutgk,uLL

o aparaty szparkowe umiejscowione
w zaglebieniach epidermy

: EPIDERMA
KANAL ZYWICZY

WARSTWA

SKLERENCHYMY
See o usztywnia szpilke
.o. o) o ogranicza doplyw wody

Ogmn 0 .. ...
e .0 0
% (i Ay L
TKANKA
TRANSFUZY JNA WA ZK| MIEKISZ WIELORAMIENNY
odpowiada. za. PRZE\/\/ODZHCE komorki o pofaTldowanych scianach,

. zwigkszo to powierzchnig wymiany
transport substancji . L,
. . gazowej i wydajnost fotosyntezy
rmectz% miekiszem
wLeLoro,m,Lerm%m,
a wigzkami
przewodzacyim
@biolchemed



ROZWO] ZARODKOWY ZWIERZAT

zwierzeta rozmnazaja sig gTownie plciowo; gamety powstajo w wyniku
mejotyczneqo podziaTu komorek macierzystych gamet (mejozy pregamiczne))

w odroznieniu od roslin i grzybow, u ktorych gamety powstajo w wyniku mitozy

ETAP 1 - BRUZDKOWANIE

seria podziaTéw mLtotgczméch,, W wwiku ktér\jch, zwieksza sie ilosé
komorek, ale wielkos¢ zarodka nie ulega zmianie, komorki potomne
powstale podczas bruzdkowania nazywane sa blastomerami

ZYGOTA MORULA BLASTULA
= /"ﬁ"‘@ BLASTODERMA
o~ @ warstwa
> —_— .
Q { p komorek
powstaje po polaczeniu '
S.LQ.PLeMMKQIZdKO,morka‘ powstaje w wyniku BLASTOCEL
jo-jowa (zaplodnienie) bruzdkowania whetrze wypelnione

plynem - pierwotna
jama ciala

ETAP 2 - GASTRULAC]JA

proces formowania sig listkow zarodkowych |
EKTODERMA BLASTOCEL

ZWIERZETA PIERWOVSTE ENDODERMA

&
€

mezoderma, powstaje

Z ektodermg PRAJEUTO
PRAGEBA
CELOMA
mezoderma

MEZODERMA powstaje Z\,\/!ERZETA
ODBYT 2 emdodermg WTOROVUSTE

OTWOR MEZODERMA

GEBOWY

OTWOR GERBOWY

ODBYT

@biolchemed



SZKAREUPNIE

 zasiedlaja tylko morza
o formy moga byl osiadle, plywajace lub pelzajace na dnie

o synetrto, promienista - charakter wtérn,g, gdgz Larw§ cechujo sie swuetrtot dwuboczna,

o W\(}rézmo, sie piec gromad szkarTupni: jezowce, rozgwtazdg, wezowidTa,

BUDOWA

strz\[}kw% i liliowce

o tréjwarstwowe, wtérouste

o posiadaja uklad wodny (ambulakralwy)

o szkielet wewngtrzny zbudowany z wapiennych plytek

o ciaTo pokryte nablonkiem o budowie komorkowejlub syncytialne]

OTWOR ODBYTOWY by y7kA MADREPOROWA
GONADA
poczatek ukTadu wodnego,
posiada otwory przez ktore
plyn dostaje sig do kanaTow

promienistych

szkarTupnie skTadajo sie
z tarczy - czesci centralnej + 5
lub wiecej ramion

NOZKA AMBULAKRALNA przez wytworzenie ukladu wodnego,

KANAL PROMIENISTY reszta ukTadéw ulegla znacznemu

uproszczeniu lub nie zosta Ty
wyksztalcone

UKLAD WODNY

system kana Tow

KANAL PROMIENISTY

wypelniony plynem

UCZESTNICZY W:

<_

NOZKA AMBUKALARNA

o wumianhie gazowej
. ongwLamLu
o transporcie substancji nézka wydTuzo sig pod wplywem

o w%do,Lo,n,Lu zbedr\,gch, produktow zwiekszenia cisnienia wodg,

przemiany materii o. przyssawka przyczepia sig do

o odbieraniu bodZcow pochodzacych podToza - zmniejszenie cisnienia
ze srodowiska zewngtrznego podwoduje oderwanie nézki - w ten
e umozliwio ruch

obiolchemed Sposob poruszajo, sie szkarlupnie
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GOSPODARKA WODNA ROSLIN

1. W jaki sposéb rosliny pierwotnie wodne pobieraja wodeg?

2. Za pomoca jakich elementéw ros’LLr\,g laodowe pobierajo wode?

3. GTownie podczas jokiego procesu usuwaha jest woda z rosliny?

4. Jakie sa funkcje wodg W orgamizmie ros’L'm%Z

5. Jakie trzy etapy wyrdznia sig podczas transportu wody w roslinie? No czym

polegajo.?
6. Czym jest potencja T wody?

7. Joki jest wzor na potencjal wody?

8. lle wynosi potencjal czystej wody?

3. Kiedy potencjal wody bedzie przyjmowal wartost ujemnq?

10. Od czego zalezy potencjal wody?

1. Czym jest potencjal osmotyczny?

12. Co powoduje wzrost cisnienia osmotycznegqo?

13. Jaka warto$¢ ma cisnienie osmotyczne i kiedy rosnie?

M. Czym jest potencja T turgorowy?

15. Co okresla turgor?

16. Jakie wartosci przyjmuje potencjal turgorowy i w jakich okolicznosciach?
17. Kiedy potencjal turgorowy przyjmuje wartost zero, a kiedy ujemnq?

18. Z jokiego typu roztworu do jokiego zawsze przeplywa woda? (hipo, izo, hiper)

19. Gdzie jest najwigkszy potencjal wody, a gdzie najmniejszy sposrod; gleby,
rosliny i atmosfery? Dlaczego? Jaka jest kolejnosé przeplywu wody?

20. Co powoduje roznica potencjoTow w roznych czgsciach rosliny?

21. W jakiej strefie korzenia pobieranie wody zachodzi najintensywniej?
22. Dzieki jakim zjowiskom mozliwe jest pobieranie wody przez rosline?
23. W jakiej kolejnosci przeplywa woda przez korzen?

24. Czym jest transport transmembranowy?

25. Gdzie znajduje sie kanal apoplastyczny, o gdzie symplastyczny?

26. Dzigki jakim zjowiskom woda przeplywa z korzeni do lisci?
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STAWONOGI

1. Owady:
e ha ile tagm dzieli sie ich ciaTo?
e jakie é$rodowisko zasiedla jo?
o jakie so szczegllne cechy ich budowy?
o ile odndzy glowowych posiadaja? Jakie to odnéza?
o ile par odnbzy tulowiowych posiadaja? W tym ile krocznych?
o ile par odnbzy odwlokowych posiadajo?
12. Wije:
e ha ile tagm dzieli sie ich ciaTo?
e jakie érodowisko zasiedla jo?
o jakie so szczegollne cechy ich budowy?
o ile posiadaja odnbdzy gTowowych? Jakie to odnéza?
o ile par odnbzy tulowiowych posiadaja? W tym ile krocznych?
o lle par odndzy odwlokowych posiadajo?
13. Jakie rodzaje aparatow gebowych (5) wyrdzniamy i jakie pelnio funkcje?
M. lle rodzajow odndzy wyrdzniamy (6) i jokie pelnia funkcje?
15. Oskorek:
o C2ego jest wytworem?
o 2 C2zeQo jest zbudowany?
o jakie sq jego cechy charakterystyczne?
o ho CO jest odporny?
o jakie pelni funkcje?
16. Czym jest karapaks i u kogo wystepuje?
17. Gdzie W3stepu,§o, i do czego sTuzo, marzacdg swietlhe?
18. Czego wytworem sq, skrzgdta owaddow?
19. Jako, funkcje pelnia przemzianki i z czego powsta ja?

20. Jaka funkcje pelnia pokrywy i z czego powstajo?
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